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4.1 TEHNICNO POROCILO -

Odvodnjavanje odpadnih in meteornih vod Vojnika - Novelacija

1.0 UuvOoD

V sklopu ureditev za zasc¢ito Vojnika pred visoko vodo Hudinje je bila predvidena izgradnja
visokovodnih nasipov v kombinaciji z zidovi na obeh bregovih vodotoka zato se je
pristopilo k ureditvi odvajanja odpadnih in meteornih vod na desnem bregu Hudinje.

Za to je bil izdelan projekt: » Odvodnjavanje odpadnih in meteornih vod Vojnika« faze
PGD — PZI; st. projekta 125/02; april 2006; projektant : Hidrosvet d.o.0. za katerega je bilo
tudi izdano veljavno gradbeno dovoljenje.

2.0 OPIS OBSTOJECEGA STANJA

V sklopu kanalizacijskih del je bil delno poloZzen tudi FEKALNI KANAL D.B in to od RJ 1
do vkljuéno RJ9.

S predmetno dokumentacijo — novelacija projekta - se prikazuje manjkajoCl - ne izdelan
del kanalizacije — FEKALNI KANAL D.B. in sicer za del naselja na desnem bregu
Hudunije, ki gravitira na Cesto ob Hudinji od §t.: 14 do hiSne Stevilke 10A to je od RJ 9 do
RJ 19. Del kanalizacije od mostu za hiSne Stevilke 1 do 6 Cesta ob Hudinji ima ze
kanalizacijo, ki je bila izgrajena v prvi fazi.

Ker obravnavano obmoc€je prakticno ni kanalizirano, odpadna voda pa se le delno
preCiS€ena (greznice), ali sploh nepre€iS¢ena odvaja v bliznje jarke, ki se izlivajo v
Hudinjo, se je pristopilo k reSevanju problematike odvoda fekalne odpadne vode.

3.0 CILJ NALOGE

Kot je bilo uvodoma omenjeno, posamezno obmocja Vojnika nima urejeno zbiranje in
odvajanje odpadne vode, zato je potrebo zgraditi manjkajoCe kanalizacijsko omrezje za
za&c¢ito pred onesnazenjem s komunalno fekalno odpadno vodo. Sedaj se odpadne vode
stekajo v manjSe neimenovane potoke in nato neposredno v Hudinjo

Po izgradnji kanalizacijskega omrezja, se bo fekalna odpadna voda iz tega obmocja
odvajala na Ze zgrajeni kanalizacijski sistem Vojnik — Skofja Vas in posredno na CN v
Skofji vasi, kjer se bo predistila.

3.1 ZASNOVA SISTEMA

Kanalizacija obravnavanega obmocja je zasnovana v modificiranem lo¢enem sistemu. Za
fekalno odpadno vodo se izgradi manjkajoci odsek fekalnega kanal — Kanal D.B., ki se bo
priklju€ilo na obstojeCo kanalizacijo, ki gravitira na Vojnik. Na obstojeCem »meSanem«
omreZju, se izlo€ijo fekalni priklju€ki, ki se prevezejo na novo fekalno omrezje. Obstojeci
kanali se potem uporabijo za odvod meteorne odpadne vode.
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3.2 OBSEG DEL

Za odvod fekalne odpadne vode na obstoje€o vojnidko kanalizacijo bo potrebno dograditi
novo omrezje. Fekalno omrezje tvori kanal z oznako FEKALNI KANAL D.B. — Cesta ob
Hudinji, v skupni dolzini cca 290,19 m. Na novozgrajeni kanal, katerega potek je razviden
iz priloZzene situacije, se prikljuci le fekalna odpadna voda.

Obseg del za predvidene kanale je razviden iz spodnje tabele. (dolZine kanalov so okvirne!)

[ i&ni | Premer cevi Dolzina
Ulica oz. del Oznakg kanval_a po graficni cevovodov
naselja podlogi naro¢nika
Vojnik (mm) (m)
FEKALNI KANAL D.B
Cesta ob Hudinji | Cesta ob Hudinji 250 290,19
Skupaj 290,19 m1

Opis trase Se ne zgrajenega kanala:

e FEKALNI KANAL D.B.
Manijkajoci osek kanala se priéne s priklju¢kom na obstojeci kanal v Cesti ob Hudinji pri
hidni Stevilki 6 — (RJ 9). Nato poteka v cestnem telesu Ceste ob Hudinji vse do hiSne
Stevilke 10A kjer se konc¢a (RJ19).

3.3 PREDMET PROJEKTA, TRASA, NIVELETA

Predmet projekta je dogradnja fekalne kanalizacije na predvidenem odseku, ki Se ni
priklju¢en na kanalizacijo.

Teren je na tem odseku zelo razgiban. Trasa predvidene kanalizacije poteka delno tudi po
privatnih zemljiS€ih, delno ob hiSah, ki gravitirajo na dovozne ceste. Izvedba kanalizacije
bo v ve€jem delu potekala v cestnem telesu.

Niveleta kanala bo potekala povprecno v globini 1,60 do 1,80m pod zemljo. Globoki
izkopi so predvideni le na krizanju s prepustom ali potokom .

Hisni prikljucki niso predmet projekta. Na kanal se lahko gravitacijsko priklju€ijo samo
odplake iz pritli¢ja in zgornjih etaz. Odtoke iz kleti je potrebno voditi preko kletnega
Crpalis€a. Kanali in objekti so projektirani v skladu z veljavnimi  smernicami za
projektiranje kanalizacije.

4.0 KRIZANJA - Posegi v varovalne pasove

Na podrocju, ki ga obravnava nacrt, je veC obstojeCih komunalnih vodov, katere bo
potrebno registrirati pred pricetkom del in upoStevati v teku izgradnje. Na odseku
aglomeracije kanalizacije so predvsem obstojeci vodi:

- vodovod,
- telekomunikacijski kabli,
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4.1. Komunalni vodi

Na podrocju, ki ga obravnava ta nacrt, je ve€ obstojeCih komunalnih vodov. Za slednje velja, da se
upostevajo pri nadaljnjih fazah nacrtovanja in gradnji ter pri izvedbi naj se upoStevajo pogoji
posameznega upravljalca.

5.0 POLAGANJE KANALIZACIJE
5.1 TRASA, NIVELETA

Teren je na tem odseku razgiban. Trasa predvidene kanalizacije poteka delno tudi po
privatnih zemljis¢ih, delno ob hiSah, ki gravitirajo na dovozne ceste. Izvedba kanalizacije
bo v ve€jem delu potekala v cestnem telesu.

Niveleta kanala poteka od 1,50 m do najve¢ 1,8 m pod zemljo. Globoki izkopi so
predvideni le na krizanju s prepusti meteornih jarkov zaledne vode.

5.2 CEVNI MATERIAL

Na vseh odsekih kjer je predvidena prometna obteZzba so predvidene PVC cevi iz DN
250 SN 12. Na odsekih izven prometnih povrSin pa cevi iz debelostenskega PVC
premera DN 250 SN 8. Cevi morajo ustrezati veljavnim standardom in zagotavljati
vodotesnost in nosilnost. Cevi morajo biti tovarniSko preizkusene tako na vodotesnost, kot
tudi na temensko nosilnost (trdnost) ter opremljene z atestom. Cevi se stikujejo na obojko.
NajmanjSa obodna trdnost cevi mora zna$ati v cestnem telesu SN 12 in zven vozis¢a SN
8 kN/m?.

Cevi se stikujejo z obojko in tesnilom. Tesnilo se namesti med dve rebri za glavo cevi, z
ustiem obrnjenim v nasprotno smer od smeri natikanja. Natikanje spojk in obojk je
potrebno izvesti ob predhodnem mazanju z magnezijem ali ustreznimi teko€inami. Tesnilo
se ne sme na debelo namazati. Natikanje mora biti izvedeno z ustreznim orodjem za
aksialno vleko.

Dimenzije cevi so bile dolo€ene s hidravli¢nim raCunom. Predvideno je odvajanje fekalnih
odpadnih voda in tuje vode. Zbirni kanal ima nazivni premer DN 250mm. Polnitev cevi :
polnitev kanalov z fekalno in tujo vodo je vedno manjs$a od 50%.

5.3 REVIZIJSKI JASKI

Revizijski jaski na fekalni kanalizaciji so tipski — montazni. Prikljucki na PP cevi so
izvedeni s pomocjo tipskih nastavkov v steni jaSka. V jaSku je mogocCe izvesti poljubni kot
med vtokom in iztokom cevi iz jaska, kar je potrebno navesti ob narodilu.

JaSek se polozZi na splanirano dno in izravnalni sloj peska (dobro utrienega) deb. 10 cm
oziroma pri slabo nosilnih tleh na betonsko posteljico. Na pesek (posteljico) se polozi AB
baza jaska nato Se AB valj jaSka. Zgoraj je najprej reducirni konusni obro¢ iz armiranega
betona in na njem Se armiranobetonski okvir za tipski pokrov. V jaske se vstopa s
prenosno lestvijo. Jaski so pokriti s tipskim pokrovom, ki odgovarja zahtevam standarda
EN 124 D 400 in so primerni za prevzem prometne obtezbe. Pokrovi jaskov imajo
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ventilacijske odprtine skozi katere se kanalizacija prezracuje. V zaplavnem obmocdju
jarkov so predvideni vodotesni pokrovi.

V voznem pasu regionalne ceste so, skladno z zahtevo upravljavca, predvidene
dilatacijske ploS¢e pokrovov tip: ANA ali enakovredni.

MozZno je vgraditi tudi druge tipov jasSkov, ki pa morajo ustrezati vsem predpisom in
standardom glede nosilnosti in tesnosti, kar je potrebno dokazati z ustreznimi atesti.

5.4 HISNI PRIKLJUCKI

Hisni prikljucki niso predmet projektal!

5.5 GRADNJA
5.5.1 OPIS IZVEDBE

Teren na projektiranem odseku je zelo razgiban. Trasa predvidene kanalizacije poteka v
ve€jem delu v cestnem telesu, delno po privatnih zemljis€ih, ki gravitirajo na odvodne
kanale. Trasa kanala bo zakoliena in izmerjena na terenu. Pri krizanju kanala z vodotoki
je potrebno izvesti izkop s podvrtavanjem. Zaradi ozkih komunikacij in goste zazidave je
povsod predviden opaZeni izkop, Promet bo mestoma moten in bo potrebna polna
oziroma delna zapora ceste. Tam bo potrebno predvideti zavarovan provizorni prehod
preko jarka v Casu trajanja gradnje. Dela je izvajati tako, da bo ¢im manjSa motnja
prometa zaradi zapore ceste. Pri izkopu kanalov vedinoma ne bo mozno deponirati
izkopani material ob trasi in bo potreben odvoz. Na ozkih odsekih pa bo treba izkopani
material sproti odvazati v zasip. Gradnja kanalov bo potekala po deloma urbaniziranem
zemljiS€u, ki je opremljeno z mrezo komunalnih vodov. Zato je potrebno pred priCetkom
gradnje zakoli€iti in oznaciti vse podzemne komunalne vode na terenu. Vsa dela v blizini
obstojecih vodov je opravljati v skladu s pogoji, katere so upravljalci teh vodov podali v
upravnem postopku.

Tam kjer trasa kanalov poteka izven vozne povrSine je potrebno predvideti servisno
cesto.

5.5.2 POLAGANJE in ZASIP CEVOVODOV

Pri vgradnji kanalizacijskih cevi se zahteva naslednji nacin vgradnje :

Dno jarka za polaganje cevi mora biti ravno. Debelina peS¢ene je 10 do 15 cm (odvisno
od premera cevi in izraunano po enadbi D = 10 cm + 0,1 x DN). Ce pri izkopu dna jarka
naletimo na slabo nosilna tla, moramo dno jarka poglobiti in debelino temeljne plasti
povecati na 15 — 20 cm. Podobno postopamo tudi, ko na dnu jarka naletimo na skale ali
veCje kamne. Dimenzije posteljice morajo zadostovati , tako da je kot naleganja cevi
120°.

Se posebej je potrebno biti pozoren pri utrjevanju bokov cevi, ker nezadostno utrjeni boki
lahko povzrog€ijo prevelike deformacije cevi. Nasutje v obmodju cevi je komprimirati do
najmanj 92 % po standardnem Proctorjevem postopku. Kjer leZi kanal pod prometno
povrSino mora biti stopnja zbitosti vsaj 95% 0z. po zahtevi izvajalca ceste.

Po konCanem predpreizkusu (kontrola tesnosti za izvajalca) se cevovod zasuje v plasteh
po 30 cm in sicer z peS€eno - gramoznim materialom, ki ne vsebuje primesi veéjih od 16
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mm, do 30 cm nad temenom cevi (obmocje cevi), dalje pa z izkopanim materialom. Obsip
cevi se izvaja v plasteh po 15-20 cm, na obeh straneh cevi hkrati. Zasip je treba
komprimirati z lazjimi komprimacijskimi sredstvi (glej priporocila proizvajalca cevi). Obsipi
in zasipi kanalizacijskih cevi morajo biti sproti vibracijsko utrjevani v slojih debeline 30-40
cm. Debelina utrjevanja nikakor ne sme biti ve¢ja od 50 cm (dovoljeno le na odsekih, kjer
kanal ne poteka vzporedno z bliznjimi objekti). Se posebej je potrebno biti pozoren pri
utrjevanju bokov cevi, ker nezadostno utrjeni boki lahko povzroc€ijo prevelike deformacije
cevi. Nasutje v obmocju cevi je komprimirati do najmanj 90 % po standardnem
Proctorjevem postopku (SPP), priporo¢ena vrednost deformacijskega modula Ev2 > 50
MPa .

V primeru, da kanal ne lezi pod prometno povrsino je komprimirati do 90%SPP, na zadnji
plasti je priporo¢ena vrednost deformacijskega modula Ev2>50 MPa, oziroma Evd>25
MPa.

V primeru, da lezi kanal pod prometno povrsino, mora biti zasip do 1m pod niveleto ceste
zgoscen na 95% SPP. Na zadnjem sloju zasipa, ki mora biti iz kamnitega materiala, mora
biti nasipna plast zgoS€ena na 98% MPP in stati¢ni deformacijski modul mora biti vedji od
60 MPa (Edin>30 MPa). Na zadniji sloj zasipa se mora vgraditi S¢ 40cm tamponskega
materiala (priporoCeno 0-32), nasipna plast mora biti zgosS¢ena na 98%MPP in
deformacijski modul mora dosegati Ev2>100 MPa (oziroma 120 MPa za regionalne
ceste). V primeru, da je izkopni material slabe kvalitete ali nehomogen, se zamenja celotni
zasipni material.

Meritve deformacijskih modulov naj se izvajajo skladno z zahtevami TSC 06.720. Meritve
zgo&c€enosti z izotopsko sondo naj se izvajajo skladno s TSC 06.711.

Ce se v jarku pojavi talna voda, jo je potrebno &rpati, dokler cevi niso montirane in zasute
do take viSine, da je prepreCen dvig cevi zaradi vzgona.

Montaza in zasip cevovoda naj se vrSita sproti, tako da ne pus€amo daljSih odsekov
cevovoda nezasutih. S tem se izognemo neprijetnostim pri moénejSih padavinah in
morebitnim mehanskim poSkodbam cevovoda ter zmanjSujemo nevarnosti pri delu oz.
stroSke zavarovanja gradbis¢a.

5.5.3 PREIZKUS TESNOSTI KANALOV in REVIZIJSKIH JASKOV

Pred dokon&nim preskusom priporo€amo pred preskuSanje (kontrola za izvajalca), ki
poteka na enak nacin kot dokonéni preskus. Pred preskus se vrSi na delno zasutem
cevovodu (stiki ostanejo vidni).

Preskus tesnosti kanala, jaskov in objektov izvedemo po evropskih normah SIST EN
1610. Preskus tesnosti pred prevzemom se izvede po zasipu cevovoda, metoda preskusa
naj bo dolo€ena v pogodbi. Preskusamo bodisi z vodo bodisi z zrakom. Preskus mora
izvesti podjetje, ki ima koncesijo za tovrstno dejavnost. Kanal mora biti pred preskusom
zasut v celoti.
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Preskus tesnosti kanala in jaskov z zrakom ali z vodo!

Preskus se izvede po odsekih ob ustrezni zatesnitvi odprtin. Uporabiti moramo zaporne
Cepe, da bi izkljuCili mozne napake na aparaturah za presku$anje. Preizkus izvede
pooblas€ena organizacija.

5.5.4 ZAHTEVE O IZPUSTIH ODPADNE VODE NA JAVNO ANALIZACIJSKO
OMREZJE

Pred izpustom odpadne vode na javno kanalizacijsko omrezje, ki se zakljuCi s Cistilno
napravo, mora karakteristika odpadne vode zadostiti kriterijem, ki so predpisani v »Uredbi
0 emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih vod v vode in javno kanalizacijo« (Ur. list
RS &t. 47/05, 45/07, 79/09, 64/12).

Vso odpadno vodo pri kateri koncentracija posameznih snovi presega v uredbi zahtevane
vrednosti, mora onesnazevalec pred prikljucitvijo na javno kanalizacijo predhodno odistiti
do te mere, da bo ustrezala predpisanim kriterijem upravljalca kanalizacije v nasem
primeru VO — KA Celje.

5.5.5 SPLOSNE ZAHTEVE

Po konc&ani gradniji je potrebno gradbiS&e splanirati, odistiti in okolico vzpostaviti v prvotno
stanje. Pri vseh delih je potrebno upostevati veljavne higiensko - tehniCne predpise o
varstvu pri delu. Pred pri¢etkom gradnje je potrebno sklicati sestanek upravljavcev
obstojeCih komunalnih napeljav in objektov in vse naprave in objekte, ki niso vidni,
zakoli€iti na terenu. Vsa dela v bliZini teh napeljav je potrebno opravljati v skladu s pogoji
izstavljenih soglasij, in so v primerih nevarnosti poskodbe teh naprav pod neposrednim
nadzorstvom upravljavcev. V primerih, da nastopi nevarnost za osebe, lastnino ali stroje
od teh naprav, pa je potrebno ta dela posebej strokovno organizirati ali prepustiti za to
usposobljeni delovni organizaciji ob istodasnem neposrednem nadzoru upravljavca. Se
posebej je treba biti pozoren pri pre€kanju, elektro-vodov, vodovodov in TK kablov.

Pri vseh delih je potrebno upostevati veljavne higiensko - tehnicne predpise o varstvu pri
delu. Izgradnja v mestu zahteva, da bo potrebno Se posebej upoStevati vse varstvene
ukrepe za za$cito proti tretjim osebam: varnostna ograja vzdolZ izkopane gradbene jame,
osvetlitev gradbiS¢a ponodi, ureditev prehodov za peSce in avtomobilski promet, ureditev
zapore ali urejanje prometa z ustrezno signalizacijo in druge potrebne ukrepe.

Med gradnjo je obvezno zagotoviti prosti dostop do pozarnih hidrantov in drugih vodnih
virov za gasenje (gasilske rampe do vodotokov, vodnjaki in podobno).

Po konCani gradnji je potrebno gradbiS€e splanirati in teren vzpostaviti v prvotno stanje
(asfaltirati povozne povrSine, humuzirati in zatraviti zelenice i.t.n.). Prav tako je potrebno
polozene kanale posneti s kamero, da se ugotovijo morebitne napake med gradnjo, ki se
jih ni odkrilo s preizkusom tesnosti. lzgrajene objekte je obvezno geodetsko posneti,
vrisati v kataster in izdelati PID.

Sestavil:

Zvone Mikloska, kom. inz



